KBanToBasi kpunrorpadus

ABTOp
A.¢p.-m.u C.H.MoJsioTk0OB

CoaepsxkaHue TUCHUIINHBI.

Coneprxanue JIeKuii 6 cemecTp.

Jleknus 1.

Onnopasossie kioun. Kpurepuit lllenHoHa aGCOMIOTHON CEKPETHOCTH.
KBaHTOBO-MEXaHMYECKHE 3alpeThl Ha KONMMPOBAHME HEU3BECTHOIO KBAaHTOBOI'O COCTOSHUS.
OcHOBHBIE CTaJUU KBAaHTOBBIX IPOTOKOJIOB pacIpeneiaeHus kirouell. MICTOUHMKH, JETEKTOPHI,
Hocutenu. CyliecTByOIUe TOCTUKEHNS B KBAHTOBOM Kpuntorpapum.

Jlekumst 2. OCHOBHBIE IPOTOKOJIBI KBAHTOBOT'O pacIIpeAeIeHUs KIYEeH U UX pealln3aliiu:
BB84, B92, E91, SARGO0A4.

Jlexuus 3. Ilpomomxenue. OCHOBHBIE MPOTOKOJIBI KBAHTOBOTO pAacHpeieiieHus KIYeHd U uX
peanu3anuu: (a30Bo-BpeMEHHOE KOAUpOBaHue, MuddepeHnnanbHo-Ppa3oBoe KOAUPOBAHUE.
Jlekums 4. Ilponomxenue. OCHOBHBIE NMPOTOKOJIBI KBAHTOBOI'O paclpeiesieHusl KI4Yel U ux
pealM3alMy:  PEIATUBUCTCKOE KBAHTOBOE  PpACHpPElEICHHE KIYEH 4Yepe3  OTKPBITOE
MIPOCTPAHCTBO C CHHXPOHHU3AIMEH u 0e3 CHHXPOHM3ALWU YacOB HA MPHUEMHOW M Nepeaaromei
CTOpPOHE. PelATHBHCTCKHE KBAaHTOBO-MEXAHMYECKHE 3allpeThl Ha KOIMPOBAHHUE KBAHTOBBIX
COCTOSIHUM..

Jleknms S. OcHoBBI MaTeMaTudeckoro anmnapara. OnpeneneHue 1 KpUTEpUu CEKPETHOCTH.
Kputnueckast ommOka npoToK0JI0B KBAHTOBOI'O pacpeesICHUs KIIIoUeH.

Jlexkuust 6. loctuwxxumas nHpopmanus nojaciymunpatens. CBa3b ¢ KBAHTOBBIMHU IPOIYCKHBIMU
CIIOCOOHOCTSIMH.

Jlekuust 7.MHauBHyandbHblE U KOJUIEKTHBHBIE M3MEpPEHHMs B KBaHTOBOHM Kpumrorpaduu.
MHOX€eCTBEHHOCTh aTaK MOACITYIIUBATENsd, CBSI3b aTaKk C MPOMYCKHBIMH CIIOCOOHOCTAMU
KBaHTOBOT'O KaHaJa.

Jlekums 8. ®ynnameHTaabHas rpaHuiia X0JIeBO JJIsl JOCTHKUMOMN KJIacCUYECKON HHPOpMaIIUH.
Jlekuust 9. UnpaBnenue ommOOK B TNEpBUYHBIX KIOYaX B KBAaHTOBOM Kpumrorpaduu.
Knaccuueckue suTponuu PeHbu 1 Ux poisib B KBAaHTOBOU Kpunrorpaduu. Y cuieHue CEKpeTHOCTH
— KJIaCCUYECKUI BapHaHT.

Jleknusi 10. YHuBepcaibHbie Xd1I-QYHKIIUM BTOPOTO POJA, HCIOIB30BAaHHUE B TMPOIEAypax
YCUJIEHHUSI CEKPETHOCTH U KOPPEKIMH OLIHOOK.

Jlekums 11. Jloka3areabCTBO CEKPETHOCTH KBAHTOBOT'O PACIIPEAEICHUS KIFOUEH JUIsl pa3InIHbIX
npotokonoB. [Ipumep nporoxona BB84. IlepBeie noka3arenbcTBa CEKPETHOCTH M aTak:
MIPUEM-TIEPETIOCHLT, IPO3PAaYHON aTaKU C HHAWBUAYAIbHBIMU U KOJJIEKTUBHBIMA U3MEPEHUSIMH.
Kputnueckue ommOKM MPOTOKOJA JUIS Pa3IMYHBIX BHUJOB aTaK B aCUMIITOTUYECKOM Ipejese
0ECKOHEYHO JUIMHHBIX MOCIIEI0BAaTENbHOCTEH MepeaaBaeMbIX KIIOUEH.

Jlekuust 12. Ilpumep aByxXmapaMeTpHUuecKOro IMPOTOKOJAa KBAHTOBOH KpumrTorpaduu.
JloKa3aTenbCTBO  CEKPETHOCTH  KBAaHTOBOTO  PACIPENECICHUS  KIKYEH Uil  KBaHTOBOW
Kpunrorpaguu ¢ Gpa3zoBo-BpeMEHHBIM KOJAWPOBaHHE (acuMOTOTHUYECKU npenen)). Kpurnueckas
omnOKa MPOTOKOJIa MPHU KOJIJIEKTUBHOM aTake.

Jlexuust 13. AHanu3 CTORKOCTH MPOTOKOJIA KBAHTOBOTO pacmpeneneHus kimouyeit SARGO4.
Jlekumust 14. KBaHTOBBIE MPOTOKOJIBI pAcCHpeACNICHUS KIIOYEH, MCIOIb3YIOIIME KOTE€PEHTHBIE
coctosiHusl. HeoOXxoauMble CBeICHUST U3 TEOPUHU KOT'epEHTHBIX cocTosiHui. [IpeoOpa3oBanue Ha



JUHENHBIX ONTHYECKUX D3JIEMEHTA, JETEKTUPOBAHUE KOTEPEHTHBIX COCTOSHUM, BKJIIOYAs
TOMOJIMHHOE JIETEKTUPOBAHNUE.

Jlekumsa 15. AnHaiu3 CTOMKOCTM IPOTOKOJIAa KBAaHTOBOI'O paclpeiesieHuss KIoueldl Ha
TE€OMETPUUYECKN OJTHOPOAHBIX KOTEPEHTHBIX COCTOSIHUSX.

Jlexuus 16. KBanroBast kpunrorpadusi Ha HEIPEPHIBHBIX IEPEMEHHBIX.

Coneprxanue JICKIU 7 ceMecTp.

Jlekumsa 1/7. MeToapl NpakTUYECKOM UUCTKU TEPBUYHBIX KIHOYEHM M METOABI CXKATHS
(X3IIMPOBaHMS — YCUJICHHSI CEKPETHOCTH) KJIFOUEH B KBAHTOBOM KpUIITOrpadu.

Jlekuusi 18. Meroasl KOppeKIMHM OMIMOOK OCHOBAaHHBIE Ha KIIACCHUECKUX  KOZIAax
KOPPEKTHPYIOLMX OMUOKU. MTepalinoHHble aAanTUBHBIE IPOLIEYPbI UCIIPABIEHUS OIINOOK.
Jlekuuss 19. AHanu3 CTOWKOCTM peanu3aliii CHCTeM KBAaHTOBOW Kpumrorpadguu C He
UJCATBHBIMA NCTOYHUKAMU KBAHTOBBIX COCTOSIHUM, IE€TEKTOPAMU U KBAaHTOBBIM KaHAJIOM CBSI3U
C moTepsiIMU. ATaka ¢ pacUIeINIEHUEM 110 YUCTy (POTOHOB.

Jlekmusi 20. Artaka ¢ moaMmeHoW (a3bl B cucremax ¢ (a3oBBIM KOJUPOBAHHEM. ATaka C
ocierieHneM (pOTOIETEKTOPOB.

Jlexuust 21. IIpoToKOJBI YCTONYMBBIE 110 OTHOLIEHUIO K aTake C OCJIeIUIEHuEM (POTOJIETEKTOPOB.
[ToGounble KaHanmbl yTeYKHM HHGOpPMAIMM B CHCTEMax KBAaHTOBOM KpunTorpadpuw,
(dbyHIaMeHTallbHAs KBAaHTOBO-MEXAHWYECKas BEpXHAS TIpaHUIA Ha yTE4YKy HHPOpPMALUU IO
MOOOYHBIM KaHAJIaM.

Jleknms 22. OCHOBBI MaTeMaTUYeCKOro ammnapara JUisl aHalu3a CTOMKOCTU CUCTEM KBaHTOBOH
KpunrTorpa@uu ¢ KOHEUHBIMM JJIMHAMHU II€pellaBaeMbIX IocienoBarenbHocTei. Kpurepuii
COCTaBHOM CEKPETHOCTH KJIIOUEH, OCHOBAHHBIN Ha CJIEI0BOM PACCTOSHHUU.

Jlekuust 23. OCHOBHBIEC CBOWMCTBA KBAHTOBBIX SHTpONHi PeHbr (MIN 1 MaxX sHTPOIHii).
CriaxxeHHbIe MIN U MaX SHTPONHUH, LEMOYCUHbIC MMPAaBUIIA, U3MEHEHHE MIN U MaX SHTpONuit
npu JICHCTBUU Cyleporeparopa, CBOMCTBa MIN ¥ MaxX 3HTPONUU Ui COCTABHBIX KBAHTOBBIX
CHCTEM.

Jleknms 24. Teopems de Finetti kiaccudeckuit 1 kBaHTOBBIE ciay4an. Min U Max SHTPOIHUiA JUist
TE€H30PHOT'0 IIPOU3BEAEHUS MaTPUL INIOTHOCTH.

Jleknms 25. CummerpudHbie cocTostHus. MiN U Max SHTPOIHUIA 11 CHUMMETPUYHBIX COCTOSIHUIA.
Jlekuust 26. HeoOxoauMble HEpaBEHCTBAa JUIsl pa3iIMYHBIX PACCTOSIHUH MEXIY KBaHTOBBIMU
COCTOSTHUSIMHU.

Jlekuust 27. Koppekuus omuOOK ¢ MHHMMAaNbHOM yTeukod HMHQOpManuu Hpu MOMOLIH
YHUBEPCAIbHBIX XAUI-PYHKINUNA BTOPOTO MOPSAKA.

Jlexnms 28. KBantoBoe ycuiieHue cekpeTHocTH. KBaHTOBas TeopeMa yCHIIEHUS! CEKPETHOCTH —
TeopeMa 00 OCTaTKe X3IIUPOBAHUS.

Jlexuust 29. IIpumepsl nokazatenscTB cekpetHoctu BB84 u ¢asoBo-BpeMeHHOI KBaHTOBOM
KpunTorpauu C  HUCIOJB30BAHUEM  ammapaTa KBaHTOBBIX MIN M Max BHTPOMNHN
(acMMIITOTHMYECKU MTpenen).

Jlekumst 30. DHTponuiiHbIE COOTHOLIEHHUS] HEOINpPEAEIEeHHOCTEH B KBAHTOBOW KpuUITOTpaduu.
CBs13b ¢ MIiN 1 MaxX SHTPOIHSIMHU.

Jlekuus 31. AHanmM3 CTOMKOCTH KBaHTOBOTO IPOTOKOJA pachpezenieHus kioueir BB84 ¢
KOHEUHBIMU TI€pe/laBaeMbIMHU I10CIIE0BATENLHOCTAMH  (JOKA3aTeNbCTBO C HCIIOJIIb30BaHUEM
SHTPONMUHBIX COOTHOIICHU HEOTIPEACICHHOCTH ).

Jlekuust 32. Jloka3zaTenbCTBa CTOMKOCTH (pa30BO-BPEMEHHON M PENATUBUCTCKOM KBAaHTOBOM
KpunTorpauu sl OTKPHITOrO MPOCTPAHCTBA ¢ KOHEYHBIMH JJIMHAMH MOCIIEI0BAaTEIbHOCTEN C
UCIIOJIb30BAHUEM arllapaTa KBaHTOBBIX MIN ¥ MaX SHTPOIHIA.



